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ENT COOPERATION TREA1 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 



te of mailing (day/month/year) 

16 August 2001 (16.08.01) 



Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 



International application No. 

PCT/DE 00/03 194 



Applicant's or agent's file reference 

R. 35582-1 Lo/Hx 



International filing date (day/month/year) 

14 September 2000 (14.09.00) 



Priority date (day/month/year) 

15 September 1999 (15.09.99) 



Applicant 

SUTTER, Joerg et al 



The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X [ in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

27 March 2001 (27.03.01) 

J I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election [x] was 

was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



^ . .„ Authorized officer 

The Internationa) Bureau of WIPO 

34. chemin des Colombettes j Antonia Muller 

1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.3b I Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT IB 331 (July 1992) 



DE0003194 



Copy for the Elected Office (EO/US) 
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R^ENT COOPERATION TRE, 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

JECK, Anton 
Klingengasse 2 
D-71665 Vaihingen/Enz 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

14 decembre 2001 (14.12.01) 


Applicant's or agent's file reference 

R. 35582-1 Lo/Hx 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 

PCT/DE00/03194 


International filing date (day/month/year) 

14 septembre 2000 (14.09.00) 




1. The following indications appeared on record concerning: 
| | the applicant | | the inventor | X | the agent | | the common representative 


Name and Address 
JECK, Anton 
Klingengasse 2 
D-71665 Vaihingen/Enz 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following 
| X | the person | X | the name | X | the address 


change has been recorded concerning: 

| the nationality j | the residence 


Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

The common representative has appointed an agent. 


4. A copy of this notification has been sent to: 




The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20. Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Dorothee MULHAUSEN 

Telephone No.: (41-22) 338.8J.3b 



Form PCT IB 306 (March 1994) 



004540071 



Copy for the designated Office (DO/US) 
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P/MKNT COOPERATION TREA~S 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION RELATING TO PRIORITY CLAIM 



(PCT Rules 26bis.1 and 26bis.2 and 
Administrative Instructions, Sections 402 and 409) 



Applicant's or agent's file reference 
R. 35582-1 Lo/Hx 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE00/03194 


International filing date (day/month/year) 

14 September 2000 (14.09.00) 


Applicant 

ROBERT BOSCH GMBH et al 





te of mailing (day/month/year) 

29 November 2000 (29. 1 1 .00) 



ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 
ALLEMAGNE 



The applicant is hereby notified of the following in respect of the priority claim(s) made in the international application. 

1-| I Correction of priority claim. In accordance with the applicant's notice received on: , 
the following priority claim has been corrected to read as follows: 

I I even though the indication of the number of the earlier application is missing. 

I I even though the following indication in the priority claim is not the same as the corresponding indication appearing 
in the priority document: 

2. fXl Addition of priority claim. In accordance with the applicant's notice received on: 17 October 2000 (17.10.00), 
the following priority claim has been added: 

_ DE 09 September 2000 (09.09.00) 100 44 742.2 

I I even though the indication of the number of the earlier application is missing. 

I I even though the following indication in the priority claim is not the same as the corresponding indication appearing 
in the priority document: 



3. As a result of the correction and/or addition of (a) priority claim(s) undei 



s 1 and/or 2, the (earliest) priority dat 



4. Q Priority claim considered not to have been made. 

I I The applicant failed to respond to the Invitation under Rule 26bis.2(a) (Form PCT/IB/316) within the prescribed time limit 

I I The applicant's notice was received after the expiration of the prescribed time limit under Rule 26bis.1 (a). 

I I The applicant's notice failed to correct the priority claim so as to comply with the requirements of Rule 4.10. 

The applicant may, before the technical preparations for international publication have been completed and subject to the 

payment of a fee, request the International Bureau to publish, together with the international application, information 

concerning the priority claim. See Rule 26bis.2(c) and the PCT Applicant's Guide, Volume I, Annex B2(IB). 

5. | | In case where multiple priorities have been claimed, the above item(s) relate to the following priority claim(s): 



m the de* 



The International Bureau of WIPO 

34. chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

:simile No. (41-22) 740.14.3b 

n PCT IB 318 (July 1998) 



Authorized officer 

Ellen Moyse 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



vertrag Oder die Internationale zus 
*^|dem gebiet des patentw 



IENARBEIT 
IS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 35582-1 Lo/Hx 



WEITERES 
VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
zutreffend. nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03194 



Internationales Anmeldedatum 

(Tag,'Monat/Jahr> 

14/09/2000 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/09/1999 



ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und w 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



i dem Anmelder gemaB 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts " 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 

□ 

□ 
□ 
□ 

□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzunq der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 



n der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 
zusammen mitder internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 



I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I) 
[ | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfmdung (siehe Feld II) 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 



□ 



wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



1 Zusammenfa; 



Am v 2 

[_ J keine dei Abb. 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



iNG^f^Ir 



Internationales Aktenzeicl- 



E 00/03194 



all. ■nnlor I 'at' aitklassif 



;h dor nalionalen Klassitikalion unci der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



d Klassifikalionssyml 



n Mindt-stprufstoff gehorende Verortentlichungen. sowelt d 



Gebiele (alien 



Recherche konsultierte 



Dalenbank (Name der Datenbank und e- 



EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Bezeichnung der Verdftentlichung. soweit 



Betr. Anspruch Nr 



US 5 092 140 A ( YAMAMOTO TAKAHARU ET AL ) 
3. Marz 1992 (1992-03-03) 
Zusammenf assung 



Spalte 2, Zeile 


13 


- Zeile 


36 


Spalte 3, Zeile 


57 


- Zeile 


60 


Spalte 5, Zeile 


32 


- Zeile 


54 


Spalte 5, Zeile 


62 


- Zeile 


65 


Anspruche 1-3 








Abbildungen 2,4,8 







EP 0 886 057 A (BAYERISCHE M0T0REN WERKE 
AG) 23. Dezember 1998 (1998-12-23) 
Zusammenf assung 
Spalte 1, Zeile 1 - Zeile 26 
Spalte 2, Zeile 31 - Zeile 40 
Abbildungen 2,3 

_/__ 



0 



I. i h in F'n irital i i t i 

Anmeldung no lit k llidk-rt sondern tiur zui 
I rlindung /ugrundeliegeNden I 'nn/ips ode 
1 heorie angegeben isl 
Veroffenllichung von besonderer Bedeutuni 
t- -i if all in i i i i • i it I i 

: " V,rh -ttentlictiutiy von hesonderer Hodi-uluiK 
hann m< tit als aut ortindetis' hor t ali'ik.-it I 



ir zugrundeliegenden 



25. Januar 2001 
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Internationales Aktenzeichen 

A)E 00/03194 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGSWiENE UNTERLAGEN 



BezeicMnung der Veroffenllichung, soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



US 5 901 268 A (HORIUCHI KZUYOSHI ET AL) 
4. Mai 1999 (1999-05-04) 
Zusammenf assung 

Spalte 1, Zeile 65 -Spalte 2, Zeile 30 
Spalte 5, Zeile 41 - Zeile 54 



1,3,4, 
6-8 



Spalte 6, Zeile 16 
Spalte 6, Zeile 38 
Spalte 8, Zeile 61 
Spalte 9, Zeile 55 
Spalte 11, Zeile 4 



Zeile 28 
Zeile 56 
-Spalte 9, Zeile 5 

- Zeile 60 

- Zeile 25 



Anspruch 1; Abbi 1 dungen 11,13 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inform^ipn on patent family members 



Application No 

E 00/03194 



JP 2544000 B 

JP 4020379 A 

GB 2244149 A, 

KR 9502005 B 



16-10-1996 
23-01-1992 
20-11-1991 
08-03-1995 



EP 0886057 A 23-12-1998 DE 19725673 A 24-12-1998 



US 5901268 A 04-05-1999 



JP 10225168 A 
DE 19804874 A 
DE 29823813 U 



21-08-1998 
13-08-1998 
16-12-1999 



PATENT COOPERATION TjJ^ATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
R. 35582-1 Lo/Hx 


for niPTHro , rT ,A V See Notification of Transmittal of International 
rUKiMtK AC1IU!\ Pre i irninary Examination Report (Form PCT'IPEA/4 16) 


international application No. 

PCT/DEOO/03 1 94 


International filing date (day month year) 

14 September 2000 ( 14.09.00) 


Priority date (day month year) 

15 September 1999(15.09.99) 



itional Patent Classific 
H02P 6/08. 6 06 



ational classification and IPC 



ROBERT BOSCH GMBH 



Authi 

This REPORT 



ional preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
J is transmitted to the applicant according to Article 36. 



of a total of 5 sheets, including this cover sheet 

F~7| This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description. 
J been amended and are the basis for this renort and/or sheets containing rectif 



laims and/or drawings which have 

been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



consist of a total of _ 



This report contains indications relating to the following it 



. □ 


Basis of the report 




n □ 


Priority 




in □ 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, i 


nventive step and industrial applicability 


.v □ 


Lack of unity of invention 




v □ 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to 
citations and explanations supporting such statement 


novelty, inventive step or industrial applicabil 


v. □ 


Certain documents cued 




vii EU 


Certain defects in the international application 




v... □ 


Certain observations on the international application 





INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



f International application No. 
PC T7DE00/03 1 94 



I. Basis of the report 



1 has been drawn o 



0 



3 



the international applic 



Nos. 
Nos. 



sheets fig 
sheets/fig 
sheets/fig _ 
sheets/fig 



s original]) filed. 
3-1 1 



amendments ha\e resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

I I the claims. Nos. 

I I the drawings. sheets/fig 



as originally filed, 
tiled with the demand. 

filed with the letter of 

filed with the letter of 

as originally filed, 
as amended under Article 19. 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed w ith the letter of 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed w ith the letter of 



30 August 2001 (20.08.2001 I 



20 August 2001 (20.08.2001 ) 



□ 



This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4 Additional observations, if necessary 



# ^^International application No 
IMINARY EXAMINATION REPORT ^„ , ^ „ „ , „ , 

\ Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Claims 
Claims 



Industrial applicability (IA) 



electronically conunut at able motor, ore exciting 
coils of which can be controlled via semiconductor 
output stages of an electronic control unit, b" 
means of PWM control signals, in who oh a desired 
value can be predetermined for the centred unit and 
tne control unit conveys corresponding PWM signals 
t o the output stages, a motor characteristic curve 
being stored in the control unit, and it being 
possible to deduce a corresponding operating speed 
from the desired value. The derived nominal 
operating speed can be compared with the actual 



m Known motors, the characteristic curves are 



INTERNATIONAL 




EXAMINATION REPORT 




/:•: oc/.: 



3194 



corresponding :o a predetermined desired value. 

For this purpose, tne motor onara ot er i s t io curves 

are stereo as a characteristics field with four 
three-dimensional vert exes, in which i r. tne x-axis 
the limits for tne supply voltage ana ir. tne z-axis 
the limits for the ?WM control signals determine tne 
operating speeds of the four vertexes of the 
characteristics field for a given, constant load, 
the connecting lines between the vertexes of tne 
characteristics field permitting the formation of a 
grid co-ordinate system, from whi-J-, for a suopiy 
voltage =nd a FWM control signal corresponding to 
tne predetermined desired value, the associated 
nominal operating speed car. be deduced for 
comparison with tne measured actual value. 

This comtination of features is neither known nor 
suggested m an obvious way by the additional prior 
art. The subject matter of Claim 1 therefore meets 
the requirements of FCT Article 33(2) and (3). 



The dependent claims con 
embodiments of tne mverr 

applicability is obvious: 



icern advantageous 
tier.. Industrial 

ly established. 
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tcrnational application No. 



| VII. Certain defects in the international applicatio 



lal application ha\c been notcc 



ra 5 e :c of the description does nor indicate one 
meaning of the parameters stgl, stg2 and sto3. 



+ 10/ 

JC13 Rec'd PC T / C 7C 1 5 MAR 2002 
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- ; .*J/, [10191/222 5] 



ELECTRONICALLY COMMUTA TABLE MOTOR 



Background Informal 1 cn 

The present invention relates to an electronically 
commutat able motor, whose excitation windings are 
controllable via semiconductor output stages by an 
electronic centred unit with the aid of PWM centred 
signals, a setpoint value being specifiable' to the 
control unit, and the control unit emitting corresponding 
PWM centred signals to the semiconductor output, stages; a 
motor characteristic curve, from which an assigned 
nominal operating speed is derivable for the setpoint 
value, being stored in the control unit, and the derived 
nominal operating speed being able to be compared to the 
actual speed of the motor, and if a predefinable or 
predefined speed difference between the nominal operating 
speed and the actual speed is exceeded, the control unit 
and/or the semiconductor output stages is/are able to be 
switched off . 

Such a motor is known from the German Patent 
1 1-3 34 374 Al . In chat rase, the PWM control signals are 
est at 1 i shed in their pulse width by t ho input of the 
setpoint value. The- comparison c f the nominal operating 
speed, whicn is assigned to the- setpoint value, to the 
actual speed is used during the continuous running 
operation for detecting sharp increases of the setpoint 
value acting from outside, in order to set the pulse 



The object of the present invention is to provide a motor 
of the type mentioned at the outset with simple data in 
the control unit, which, with minimal expenditure, for a 
predefined load, significantly simplifies the derivation 
of the nominal operating speed corresponding to a 
predefined setpoint value. 

This objective is achieved according to the present 
invention in that the motor characteristic curve is 
stored on Ly as a three-dimensional characteristics field 
having four corner points, which, through coordination 
with the smallest pulse width and the limiting values of 
the supply voltage, as well as with the largest pulse 
width and the limiting values of the supply voltage, are 
determined by the nominal operating speeds assigned in 
each case, and that the nominal operating speed for the 
comparison to the actual speed is derivable as a function 
of the existing supply voltage, the predefined setpoint 
value and the stored coordinate values of the 
characteristics field. 

In this context, advantage is taken of the fact that in 
many cases, the motor is always loaded with the same 
consumer, such as in the case of a fan drive. The four 
coordinate values of the characteristics field take into 

account r:>t only one pulse widths of the PWM control 
signals corresponding to the prede f i naole setpoint 
values, tut also the fluctuations of the supply voltage, 
and define a characteristics field which allows a clear 
and simple derivation, i.e. calculation of the assigned 
nominal .operating speed, for the supply voltage present 



What is claimed is: 

1. An electronically commutatable motor, whose excitation 
windings are controllable via semiconductor output stages 
(EST) by an electronic control unit (STE) wich the aid of 
PWM control signals (PWM„ n;j ) , a setpoint value (N st , t . poiI1 , .,) 
being specifiable to the control unit (STE) , and the 
control unit (STE) emitting corresponding PWM control 
signals (PWM) to the semiconductor output stages (EST); a 
motor characteristic curve, from which an assigned 
nominal operating speed (nj is derivable for the setpoint 
value (N s . e . ?()in!; ..) , being stored in the control unit (STE) , 
and the derived nominal operating speed (n x ) being able to 
be compared to the actual speed (N actl . al ) of the motor (M) , 
and if a predefinable or predefined speed difference (AN) 
between the nominal operating speed (n x ) and the actual 
speed (N ac .. ial ) is exceeded, the control unit (STE) and/or 
the semiconductor output stages (EST) is/are able to be 
switched off, 

wherein the motor characteristic curve is stored only as a 
three-dimensional characteristics field (KF) having four 
corner points, which, through coordination (x, y, z) with 
the smallest pulse width (pwm ; = 60%) and the limiting 
values (u : , for example, 8V; u 2 , for example, 13V) of the 
supply voltage (u) , as well as with the largest pulse 
width (pwm , for example, 100%) and the limiting values 
U / for example, SV; u : , for example, 13V) of the supply- 
voltage (a), are determined by the nominal operating 
speeds (n.., n ; , , n :1 , n 22 ) allocated in each case; and the 
nominal operating speed (n. t ) for the comparison with the 
actual speed (N , .. , ; ) is derivable as a function cf the 
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VERTRAG UBER CUE. INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM 
WEBIET DES PATENTWESdP 



pct r^j^oo^ 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG3&E«lCiEDf^ 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 35582-1 Lo/Hx 


siehe Mitteilung uberdie Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03194 


Internationales Anme\6eda\um(Tag/Monat/Jahr) 
14/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
1 5/09/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H02P6/08 



Anmelder 

ROfcitH f BOSCH GMBH et ai. 



1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erlindung 

V R Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 







\a~-e und Postanschritl der mit der internationalen vorlauf gen 
: 'rufu^g DOcH.ttragten Pohorde 

J) ":H::i; " V 

• a* -49 --J9 239? • 4.1...:.. 


Bevollmachtiqter Bediensteter ^^-^iS^s. 



INTERN ATIONALER VORI 
PRUFUNGSBERICHT 




IFIGER 




Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/031 94 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatler, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

3-11 ursprungliche Fassung 

1,2,2a eingegangen am 23/08/2001 mit Schreiben vom 20/08/2001 



Patentansprtiche, Nr.: 

2-8 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 23/08/2001 mit Schreiben vom 20/08/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 



Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte sch rifthche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daf3 die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die soiche Anderungen eniha'nen, ist unier Punki i hinzuweisen;sie sind diesem Berichi 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 




Nein: 


Anspruche 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 




Nein: 


Anspruche 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 




Nein: 


Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VH. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Der Anmeldungsgegenstand betrifft einen elektronisch kommutierbaren Motor, 
dessen Erregerwicklungen uber Halbleiter-Endstufen von einer elektronischen 
Steuereinheit mittels PWM-Steuersignalen ansteuerbar ist, wobei der Steuer- 
einheit ein SoNwert vorgebbar ist und die Steuereinheit entsprechende PWM- 
Signale an die Endstufen abgibt und in der Steuereinheit eine Motorkennlinie 
abgespeichert ist und wobei aus dem Sollwert eine zugehorige Betriebsdrehzahl 
ableitbar ist. Die abgeleitete Betriebsnenndrehzahl ist mit der Istdrehzahl ver- 
gleichbar und beim Uberschreiten einer bestimmten Differenz ist die Endstufe 
uber die Steuereinheit abschaltbar. Dieser Stand der Technik ist aus dem 
Dokument DE-A-198 04 874 bekannt. Beim bekannten Motor sind die Kennlinien 
in Abhangignkeit der Motorlast und des Sollwertes abgespeichert, was einen 
erheblichen Speicheraufwand bedeutet. 

Der Anmeldung liegt die Aufgabe zugrunde, die Steuereinheit mit einfachen Daten 
zu versehen, die mit minimaten Aufwand fur eine vorgegeben Last die Ableitung 
der einem vorgegebenen Sollwert entsprechende Betriebsnenndrehzahl verein- 
facht. 

Dazu werden die Motorkennlinien als Kennlinienfeld mit vier dreidimensionalen 
Eckpunkten abgespeichert, wobei in der x-Achse die Grenzwerte der Versor- 
gungspannung und in der z-Achse die Grenzwerte der PWM-Steuersignale die 
Betriebsdrehzahlen der vier Eckpunkte des Kennlinienfeldes fur eine vorgegebe- 
ne, gleichbleibende Last festlegen und wobei die Verbindungslinien zwischen den 
Eckpunkten des Kennlinienfeldes die Bildung eines Rasterfeldes zulassen, aus 
dem fur eine vorliegende Versorgungsspannung und einem dem vorgegebenen 
Sollwert entsprechendem PWM-Steuersignal die zugeordnete Betriebsnenn- 
drehzahl fur den Vergleich mit der gemessenen Istdrehzahl ableitbar ist. 



uekanni una aucn mem in naneiieyet iut.-i vVeise i itM ieitbai . uaiini yenuyi uei 
Gegenstand des Anspruchs 1 den Erfordernissen des Artikels 33 (2)(3) PCT. 
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2. Die abhangigen Anspruche betreffen vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung. Die 
gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtlich gegeben. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Auf Seite 10 der Beschreibung sind die Bedeutungen der Parameter stgl , stg2, 
stg3 nicht angegeben. 
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Neuer Beschreibungsteil 

(ersetzt Seiten 1 und 2 der ursprunglichen Beschreibung) 



Elektronisch kommutierbarer Motor 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen elektronisch kommutierbaren Motor, dessen Erreger- 
wicklungen uber Halbleiter-Endstufen von einer elektronischen Steuereinheit 
mittels PWM-Steuersignalen ansteuerbar sind, wobei der Steuereinheit ein Soll- 
wert vorgebbar ist und die Steuereinheit entsprechende PWM-Steuersignale an 
5 die Halbleiter-Endstufen abgibt, wobei in der Steuereinheit eine Motorkennlinie 

abqesoeichert ist. aus der fur den Sollwert eine zugeordnete Betriebsnenndreh- 

:rHh/;m cf, Mn'o-s vt>rgU*i':nt>;ir isi i."* J nnm i ;tj<"; r sc:nreiTen Hincr vnrgennaren 
oder vorgegebenen Drehzahldifferenz zwischen Betriebsnenndrehzah! und der 
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5 Istdrehzahl die Steuereinheit und/oder die Halbleiter-Endstufen abschaltbar ist 

(sind) . 

Ein derartiger Motor ist aus der DE 198 04 874 A1 bekannt. Dabei werden die 
PWM-Steuersignale durch die Vorgabe des Sollwertes in ihrer Pulsweite festge- 

io legt. Der Vergleich der Betriebsnenndrehzahl, die dem Sollwert zugeordnet ist, 

mit der Istdrehzahl dient wahrend des Dauerlaufbetriebes der Erfassung von 
starken Erhohungen des von aufeen einwirkenden Sollwertes, um die Pulsweite 
nur allmahlich auf den neuen Wert einzustellen. Da die Motorkennlinie sich in 
Abhangigkeit der Motorlast und des Sollwertes andert, erfordert dies einen 

15 erheblichen Speicheraufwand in der Steuereinheit, um die zugeordnete Betriebs- 

nenndrehzahl fur den Vergleich mit der Istdrehzahl, d.h. fur die Uberwachung 
des Motors zu ermitteln. 

Die Kennliniendaten eines Motors in einem Speicher der Steuereinheit abzu- 
20 speichern und zur Ableitung eines Betriebswertes zu verwenden, ist auch aus 

der US-A 5,901 ,286 und der EP-A 0 886 057 bekannt. Dabei wird in der Regel 
ein Kennlinienfeld mit einer Vielzahl von Wertepaaren verwendet, aus denen 
durch Interpolation zu einer dritten Koordinate der gewunschte Betriebsnenn- 
wert abgeleitet werden kann. Dies erfordert jedoch einen erheblichen Spei- 
25 cheraufwand, insbesondere dann, wenn sich auch die Belastung des Motors an- 

dert. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Motor der eingangs erwahnten Art in der 

Qtpuprpinhojt mit p^nfarhpn n^t en 711 v;prqphpn Hip mit minim^lem Aufwanri fur 
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Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, dass die Motorkennlinie 
als Kennlinienfeld mit vier dreidimensionalen Eckpunkten abgespeichert sind, 
wobei in der x-Achse die Grenzwerte der Versorgungsspannung und in der z- 
Achse die Grenzwerte der PWM-Steuersignale die Betriebsdrehzahlen der vier 

io Eckpunkte des Kennlinienfeldes fur eine vorgegebene, gleichbleibende Last 

festlegen und dass die Verbindungslinien zwischen den Eckpunkten des Kenn- 
linienfeldes die Bildung eines Rasterfeldes zulassen, aus dem fur eine vor- 
liegende Versorgungsspannung und einem dem vorgegebenen Sollwert entspre- 
chenden PWM-Steuersignal die zugeordnete Betriebsnenndrehzahl fur den Ver- 

15 gleich mit der gemessenen Istdrehzahl ableitbar ist. 

Dabei wird die Tatsache ausgenutzt, dass in vielen Fallen der Motor stets mit 
demselben Verbraucher belastet ist, wie z.B. bei einem Lufterantrieb. Die vier 
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Neuer Patentanspruch 1 

Eiektronisch kommutierbarer Motor, dessen Erregerwicklungen iiber Halbleiter- 
Endstufen (EST) von einer elektronischen Steuereinheit (STE) mittels PWM- 
Steuersignalen (PWM end ) ansteuerbar sind, wobei der Steuereinheit (STE) ein 
Sollwert (N sollv ) vorgebbar ist und die Steuereinheit (STE) entsprechende PWM- 
Steuersignale (PWM) an die Halbleiter-Endstufen (EST) abgibt, wobei in der 
Steuereinheit (STE) eine Motorkennlinie abgespeichert ist, aus der fur den 
Sollwert (N sollv ) eine zugeordnete Betriebsnenndrehzahl (n x ) ableitbar ist, und 
wobei die abgeleitete Betriebsnenndrehzahl (n x ) mit der Istdrehzahl (N ist ) des 
Motors (M) vergleichbar ist und beim Uberschreiten einer vorgebbaren oder 
vorgegebenen Drehzahldifferenz (AN) zwischen Betriebsnenndrehzahl (n x ) und 
der Istdrehzahl (N, st ) die Steuereinheit (STE) und/oder die Halbleiter-Endstufen 
(EST) abschaltbar ist (sind), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Motorkennlinie als Kennlinienfeld (KF) mit vier dreidimensionalen 
Eckpunkten (x, y, z) abgespeichert sind, wobei in der x-Achse die Grenzwerte 
(Ut und u 2 ) der Versorgungsspannung und in der z-Achse die Grenzwerte 
(pwm min und pwm ma J der PWM-Steuersignale die Betriebsdrehzahlen (n„, n 12 , 
n 21 und n 22 ) der vier Eckpunkte des Kennlinienfeldes (KF) fur eine vorgegebene, 

hckpunkten des Kennlinienteldes (KFj die Bddung eines Rasterfeldes zulassen, 
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aus dem fur eine vorliegende Versorgungsspannung (u x ) und einem dem vorge- 
gebenen Sollwert (N SO |, v ) entsprechenden PWM-Steuersignal (pwm x ) die zuge- 
ordnete Betriebsnenndrehzahl (n x ) fur den Vergleich mit der gemessenen Ist- 
drehzahl (N ist ) ableitbar ist. 
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I. Basis of the report 

1. With respect to the components of the international 
Application (substitute sheets which have been furnished 
to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as 
"original ly filed" and are not annexed to the report 
since they do not contain amendments (Rules 7 0.16 and 
7 0. 17) ) : 

the Specification, pages: 

3-11 as originally filed 

1,2,2a received on 8/23/01 with letter of 8/20/01 
the Claims, nos. : 

2-8 as originally filed 

1 received on 8/23/01 with letter of 8/20/01 

the Drawings, sheets/fig. 

V 2l 2/2 as originally filed 




V. Substantiated determination according to Article 
35(2) with respect to novelty, inventive activity 
and industrial applicability; documents and 
clarifications in support of this determination 



1 . DETERMINATION 
Novelty 

Inventive Activity 
Industrial Applicability 



Ilaims 1-8 YES 

Claims NO 

Claims 1-8 YES 

Claims NO 

Claims 1-8 YES 

Claims NO 



2. DOCUMENTS AMD CLARIFICATIONS 
See Supplementary Page 



VII. Specific Shortcomings of the International 
Application 

It was determined that the International Application has 
the following shortcomings with regard to form or 
content : 



See Supplementary Page 
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Re Point V 

Substantiated determination according to Article 35 (2) 
with respect to novelty, inventive activity and 
industrial applicability; documents and clarifications in 
support of this determination 

1. The subject matter of the application relates to an 
electronically commutat able motor, whose excitation 
■wiuJin-js aie coiiL.roli.abIe via semi conductor output 
stages by an electronic control unit with the aid of 
PWM control signals, a setpoint value being 
specifiable to the control unit, and the control 
unit emitting corresponding PWM signals to the 
output stages; and a motor characteristic curve is 
stored in the control unit, and an appertaining 
operating speed is derivable from the setpoint 
value. The derived nominal operating speed is able 
to be compared to the actual speed, and if a 
specific difference is exceeded, the output stage is 
able to be switched off via the control unit. This 
related art is known from the document DE-A-193 04 
T7-4 . I n the -mown motor, the cha racr. o ristic curves 
i t ■ stored as a function of the motor lead and the 
setpoint value, which means a considerable 
expenditure of memory. 

The object of the present application is to provide 



that end, the motor characteristic curves are stored 
as a characteristics field having four- 
three-dimensional corner points; in the x-axis, the 
limiting values of the supply voltage, and in the 
z-axis, the limiting values of the PWM control 
signals determine the nominal operating speeds of 
the four corner points of the characteristics field 
for a predefined, constant load; and the connecting 
lines between the corner points of the 

characteristics field permit the formation of a grid 
from which, for an existing supply voltage and a PWM 
control signal corresponding to the predefined 
secpomt value, the allocated nominal operating 
speed is derivable for the comparison with the 
measured actual speed. 

This combination of features is not known from the 
further related art, and is also not derivable in an 
obvious manner. Therefore, the subject matter of 
Claim 1 satisfies the requirements of Article 
33 (2 ! (3) PCT. 

2 . The dependent claims relate to advantageous 
embodiments of the invention. The industrial 
applicability is obviously present. 

Re Point VII 

Specific Shortcomings of the International Application 

On page 10 of the Specification, the meanings of the 
parameters stgl, stg2 , stg3 are no: indicated. 
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Elektronisch kommutierbarer Motor 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen elektronisch kommutierbaren Motor, dessen Erreger- 
wicklungen uber Haibieiter-Endstufen von einer elektronischen Steuereinheit 
mittels PWM-Steuersignalen ansteuerbar sind, wobei der Steuereinheit ein Soll- 
wert vorgebbar ist und die Steuereinheit entsprechende PWM-Steuersignale an 
die Haibieiter-Endstufen abgibt, wobei in der Steuereinheit eine Motorkennlinie 
abgespeichert ist, aus der fur den Sollwert eine zugeordnete Betriebsnenndreh- 
zahl ableitbar ist, und wobei die abgeleitete Betriebsnenndrehzahl mit der Ist- 
drehzahl des Motors vergleichbar ist und beim Uberschreiten einer vorgebbaren 
oder vorgegebenen Drehzahldifferenz zwischen Betriebsnenndrehzahl ist der Ist- 
drehzahl die Steuereinheit und/oder die Haibieiter-Endstufen abschaltbar ist 
(sind). 

Ein derartiger Motor ist aus der DE 198 04 874 A1 bekannt. Dabei werden die 
PWM-Steuersignale durch die Vorgabe des Sollwertes in ihrer Pulsweite festge- 
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legt. Der Vergleich der Betriebsnenndrehzahl, der dem Sollwert zugeordnet ist, 
mit der Istdrehzahl dient wahrend des Dauerlaufbetriebes der Erfassung von 
starken Erhohungen des von auBen einwirkenden Soliwertes, urn die Pulsweite 
nur allmahlich auf den neuen Wert einzustellen. Da die Motorkenniinie sich in 
Abhangigkeit der Motoriast und des Soliwertes andert, erfordert dies einen 
erhebiichen Speicheraufwand in der Steuereinheit, um die zugeordnete Betriebs- 
nenndrehzahl zu ermitteln. 



Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Motor der einqangs erwahnten Art in der 
Steuereinheit mit einfachen Daten zu versehen, die mit minimalem Aufwand fur 
eine vorgegebene Last die Ableitung der einem vorgegebenen Sollwert entspre- 
chenden Betriebsnenndrehzahl wesentlich vereinfacht. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, dass die Motorkenniinie 
nur als dreidimensionales Kenniinienfeld mit vier Eckpunkten abgespeichert ist, 
die durch Koordination mit der kleinsten Pulsweite und den Grenzwerten der 
Versorgungsspannung sowie mit der grofiten Pulsweite und den Grenzwerten 
derVersorgungsspannungmitdenjeweilszugeordneten Betriebsnenndrehzahlen 
festgeiegt sind und dass in Abhangigkeit von der voriiegenden Versorgungs- 
spannung, dem vorgegebenen Sollwert und den gespeicherten Koordinatenwerte 
des Kennlinienfeldes die Betriebsnenndrehzahl fur den Vergleich mit der Ist- 
drehzahl ableitbar ist. 



Dabei wird die Tatsache ausgenutzt, dass in vielen Fallen der Motor stets mit 
demselben Verbraucher belastet ist, wie z.B. bei einem Lufterantrieb. Die vier 
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Koordinatenwerte des Kennlinienfeldes berucksichtigen nicht nur die den vor- 
gebbaren Sollwerten entsprechenden Pulsweiten der PWM-Steuersignale, son- 
dern auch die Schwankungen der Versorgungsspannung und definieren ein 
Kennlinienfeld, das fur die jeweils vorliegende Versorgungsspannung uhd die 
Ansteuerbedingungen die eindeutige und einfache Ableitung, d.h. Berechnung 
der zugeordneten Betriebsnenndrehzahl zulasst, wobei die Verbindungslinien der 
Eckpunkie des Kenniinienfeides die Vorgaben fur ein Rasterfeld geben und so die 
Ableitung von Zwischenwerten in den Koordinaten-Richtungen fur die Versor- 
gungsspannung (z.B. x-Koordinate) und die Pulsweiten (z.B. z-Richtung) er- 
leichtern und zu der gesuchten Betriebsnenndrehzahl (in y-Richtung) fuhren. 

Je nach Einsatz des Motors kann nach einer weiteren Ausgestaltung vorgesehen 
sein, dass die vier Eckpunkte des Kennlinienfeldes bei vorgegebener Motorlast 
festgelegt sind. Der Motor kann dann auf einfache Weise fur unterschiedliche 
Last, d.h. Verbraucher, ausgelegt werden. 

Dabei kann nach einer Ausgestaltung vorgesehen sein, dass der Vergleich zwi- 
schen der Betriebsnenndrehzahl und der Istdrehzahl wahrend des Motordauer- 
laufes kontinuierlich Oder in zeitlichen Abstanden wiederholt durchfuhrbar ist. 

Der Sollwert kann auf einfache Weise mittels Potentiometer manuell vorgebbar 
sein, wobei der Steuereinheit ein mehr oder weniger groR.es Einsteilsignal zufuhr- 
bar ist, das zur Abgabe zugeordneter PWM-Steuersignale fur die Halbleiter-End- 
stufen verwendet wird. Aufterdem kann mit diesem Einsteilsignal uber die ge- 
speicherte Motorkennlinie die zugeordnete Betriebsnenndrehzahl abgeleitet und 



zum Vergleich mit der sich einstellenden Istdrehzahl des Motors herangezogen 
werden. Die Istdrehzahl des Motors kann auf unterschiedliche, auch bekannte 
Arten erfasst werden. 

Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass der Steuereinheit fur den Vergleich der 
Betriebsnenndrehzahl und der Istdrehzahl eine Vergleichseinrichtung zugeordnet 
ist, die vorzugsweise in die Steuereinheit integriert ist. 

Damit der Uberlastschutz nicht auf kurze Storimpulse der Istdrehzahlmessung 
reagiert, sieht eine Ausgestaltung vor, dass die Abschaltung der Steuereinheit 
und/oder der Halbleiter-Endstufen zeitlich verzogert erfolgt. 

Geht dem Dauerlauf des Motors eine Hochlaufphase voraus, dann kann der 
Uberlastschutz so ausgefuhrt sein, dass der Vergleich der Betriebsnenndrehzahl 
und der Istdrehzahl erst nach Ablauf einer Hochlaufphase mit vorgegebener Dau- 
er einleitbar und durchfuhrbar ist, damit es in dieser Betriebsphase zu keiner 
Fehlabschaltung kommt. Die Hochlaufphase kann durch die Steuereinheit vor- 
gegeben werden, wobei als Parameter die Amplitude der Pulse und die Pulsweite 
der PWM-Steuersignale als auch deren Kommutierungsfrequenz und dgl. ver- 
wendet werden kann. Die Hochlaufphase des Motors ist dabei mit der Einschal- 
tung der Steuereinheit und/oder der Halbleiter-Endstufen und/oder der Vorgabe 
eines Sollwertes fur die Steuereinheit einleitbar. 
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Die Erfindung wird anhand eines als in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieis naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der Funktionseinheiten des Motors und 

Fig. 2 ein in der Steuereinheit abgespeichertes Kenniinienfeld. 

Wie das Blockschaltbild nach Fig. 1 zeigt, umfasst die Motoreinheit eine 
elektronische Steuereinheit STE, der eine Vergleichseinrichtung VE zugeordnet 
ist. Dieser Steuereinheit STE wird fur einen gewunschten Dauerbetrieb ein 
entsprechend eingestellter Sollwert N sollv vorgegeben. Damit werden nach einer 
Hochlaufphase entsprechend bemessene PWM-Steuersignal pwm an die Halblei- 
ter-Endstufen EST abgegeben, die entsprechend der Pulsweiten dieser PWM- 
Steuersignale pwm die Erregerwicklungen des Motors M bestromen. Darauf 
stellt sich ein Istdrehzahi N, st am Motor M ein, die auf bekannte Art erfasst und 
als Signal einer Vergleichseinrichtung VE zugefuhrt wird, die in der Steuereinheit 
STE integriert sein kann. In der Steuereinheit STE ist eine Motorkennlinie ab- 
gespeichert, die fur jeden Sollwert N sollu die Abieitung einer Betriebsnenn- 
drehzahl n x erlaubt. Diese Betriebsnenndrehzahl n x wird mehr oder weniger 
genau bei derm vorgegebenen Sollwert N sollv erhalten, wenn die Steuereinheit 
STE, die Halbleiter-Endstufen EST und der Motor M fehlerfrei arbeiten und keine 
Bedingungen vorliegen, die zu einem Abfall der Istdrehzahi N, st fuhren. 

Die Betriebsnenndrehzahl n x wird wie die Istdrehzahi N, st der Verg leichsein- 



die Istdrehzahl N Ist mehr als eine vorgegebene oder vorgebbare Drehzahlab- 
weichung AN unter der erwarteten Betriebsnenndrehzahl r\, dann liegt ein Fehier 
vor, der im Dauerbetrieb zu einer Uberlastung fuhren kann. Daher wird durch die 
Vergleichseinrichtung VE ein Abschaltesignal AB erzeugt, mit dem die Steuer- 
einheit STE und/oder die Halbleiter-Endstufen EST abgeschaltet werden konnen, 
wie die Kontakte ab im Stromkreis der Versorgungsspannung U batt andeuten. 

Wird. der Sollwert N 50llv verandert, dann verandern sich auch die PWM-Steuer- 
signale pwm und demzufolge die Istdrehzahl M, st des Motors M. Der Vergleichs- 
einrichtung VE wird eine entsprechend neue Betriebsnenndrehzahl n x zugefuhrt 
und der Vergleich erfolgt in derselben Weise fur den neuen Dauerlauf mit ver- 
anderter Drehzahl. 



Die Abschaltung der Steuereinheit STE und/oder der Halbleiter-Endstufen EST 
kann auch verzogert eingeleitet werden, urn Storspitzen in den abgeleiteten und 
erfassten Drehzahlwerten zu unterdrucken. 

Die zulassige Drehzahlabweichung AN kann auch von der Grofte des vorgegebe- 
nen Sollwertes N sollv und der vorliegenden GroBe der Versorgungsspannung u x 
abhangig gemacht werden. Der Vergleich durch die Vergleichseinrichtung VE 
kann wahrend des Dauerlaufes kontinuierlich oder in zeitlichen Abstanden wie- 
derholt durchgefuhrt werden. AuBerdem kann der Uberlastschutz durch den Ver- 
gleich und die Abschaltung erst nach Erreichen der durch den Sollwert vorge- 
gebenen Betriebsnenndrehzahl, d.h. nach Ablauf einer vorgegebenen oder vor- 
gebbaren Hochlaufzeit, wirksam geschaltet werden. Die Hochlaufzeit kann dabei 
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mit der Einschaltung, d.h. dem Anlegen der Versorgungsspannung u x der Steuer- 
schaltung STE und/oder der Halbleiter-Endstufen EST und/oder mit dem Aniegen 
eines vorgegebenen Sollwertes N sollv an die Steuereinheit STE gestartet werden. 

Die von der Steuereinheit STE abgeleitete und errechnete Betriebsnenndrehzahl 
n x ist ntcht nur abhangig von der vorliegenden Versorgungsspannung u x mit ih- 
ren Grenzwerten u, und u 2 , sondern auch von den abgespeicherten Drehzahien 
n n , n 12 , n 21 , n 22 der Eckpunkte des Kenniinienfeldes KF, wie die Angabe 
n x = f(N S0 n V ' Li,, u 2 , n n , n l2 , n 21 , n 22 ) in Fig. andeutet und wie spater noch 
erlautert wird. 

Wie das dreidimensionale Kennlinienfeld KF nach Fig. 2 zeigt, ist in x-Richtung 
der Spannungsbereiche von U max bis U min aufgetragen, wahrend in z-Richtung die 
Pulsweite von pwm min bis pwm max reicht. Im Ausfuhrungsbeispiel ist U max = 1 3V 
und U min = 8V gewahlt und die Pulsweite hat einen Bereich von pwm min = 60 % 
bis pwm max = 100 %. Fur die kleinste Versorgungsspannung ergeben sich bei 
pwm m , n = 60 % und pwm max = 100 % Betriebsnenndrehzahlen von n n = 50 
min" 1 und n 21 = 1800 mm" 1 , wahrend fur die gro&te Versorgungsspannung bei 
pwm mjn = 60 % und pwm max = 100 % Betriebsnenndrehzahlen n 12 = 150 min" 1 
und n 22 = 2900 min" 1 ergeben. Diese Betriebsnenndrehzahlen n ni bis n 22 
defin ieren die vier Eckpunkte P1 bis P4 im dreidimensionalen Kennlinisnfeld KF. 
Die Verbindungslinien zwischen den Eckpunkten n n und n 21 bzw. n n und n 12 
bzw. n 21 und n 22 bzw. n 12 und n 22 lassen die Bildung eines Rasterfeldes zu, das 
fur vorliegende Versorgungsspannungen U x und einem Sollwert entsprechender 
Pulsweite pwm x die Ableitung der zugeordneten Betriebsnenndrehzahlen n x auf 



der Geraden n Jx - n 2x zulasst. So kann bei einer Versorgungsspannung von U x = 
10,5V und einer Pulsweite von ca. 87 % aus dem Kennlinienfeld KF eine Be- 
triebsnenndrehzahl von ca. 1800 min. 1 interpoliert werden. 

Dieses Kennlinienfeld KF gilt fur einen bestimmten Motor fur eine vorgegebene, 
gleichbieibende Last. Fur eine andere Last kann ein dafur gultiges Kennlinienfeld 
KF in der Steuereinheit STE abgespeichert werden. 



Wie das dreidimensionale Kennlinienfeld KF nach Fig. 2 zeigt, ist in x-Richtung 
die Versorgungsspannung u x mit dem Spannungsbereich von der kleinsten Ver- 
sorgungsspannung u, = 8V bis zur groSten Versorgungsspannung u 2 = 13V 
aufgetragen. In z-Richtung ist die Pulsweite pwm der PWM-Steuersignale vor- 
gegeben, die von der minimaien Pulsweite pwm, = 60 % bis zur maximalen 
Pulsweite pwm 2 = 1 00 % reichen kann. Bei vorgegebener Last des Motors wer- 
den vier Grenz-Betriebsfalle mit u, und pwm,, u, und pwm,, u 2 und pwm, sowie 
u 2 und pwm 2 ermittelt, die zu den Betriebsnenndrehzahlen n x - n„ n 12 , n 21 und 
n 22 fuhren und damit das Kennlinienfeld KF nach Fig. 2 definieren. 

Wird der Motor M mit einer anderen Last belastet, dann ergibt sich ein ahnliches 
Kennlinienfeld KF mit neuen Betriebsnenndrehzahlen n„, n, 2 , n 2 , und n 22 . 

Fur das in Fig. 2 dargestellte Kennlinienfeld KF eines Ausfuhrungsbeispiels 
ergeben sich folgende Werte: 
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n n = 50 mirf 1 bei = 

n 12 = 1 50 min 1 bei u 2 = 

n 21 = 1 800 min" 1 bei u, = 

n 22 = 2900 min" 1 bei u 2 = 



8V. und pwm, = 60 % 
1 3V und pwm, - 60 % 
8V und pwm 2 = 100 % 
13V und pwm 2 = 100 % 



Das Kennlinienfeld KF lasst sich als Rasterfeld darstellen, wobei die Ver- 
bindungsiinien zwischen den Eckpunkten n n und n 12 bzw. n 21 und n 22 sowie n n 
und n 22 bzw. n 12 und n 22 die Rasterung vorgeben und wie gezeigt ist, fur eine 
vorliegende Versorgungsspannung u x die Ableitung der zugeordneten Betriebs- 
nenndrehzaht n x bei vorliegendem PWM-Steuersignal p x ermoglicht. Das PWM- 
Steuersignal pwm, ist dem vorgegebenen Sollwert N sollv zugeordnet. 

Wie die Rasteriinie n x1 - n x2 zeigt, fuhrt bei u K = 10,5V und einer Pulsweite von 
pwm x == 87,5 % die Ableitung der Betriebsnenndrehzahl n x zu einem Wert von 
etwa 1 800 min." 1 . 



Fur die Berechnung der einem Sollwert N S0 | lv zugeordneten Betriebsnenndrehzahl 
n x wird wie folgt verfahren: 
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Z] 



Darin bedeuten: 
stg, - 
stg 2 - 
stgs 3 - 



Da rechnerintern nicht mit der Drehzahl, sondern mit ihrem Kehrwert gearbeitet 
wird, muss obige Gieichung zur Berechnung des Flachenpunktes n x entspre- 
chend umgestellt werden. Mit T x = a/n x foigt: 



a*(pmn,- pwm,) . 

(((«g, - stg 2 )* u - n„ + n~i- (stg^ - stg, )' u> )' p-wm t + (pwm, ' stg, - pwm^ ' stg, )* u r + pwm, ' (rc,, - u, ' stg, )+ pwm, ' (stg, ' 



In voranstehender Formel sind lediglich die Versorgungsspannung u x und die 
Pulsweite der Endstufenansteuerung pwm x variabel. Die restiichen Faktoren 
konnen als teste Parameter im ROM oder EEPROM abgeiegt werden. Nachfol- 
gend nochmals die gieiche Formel mit den im Programmcode verwendeten Va- 
riabiennamen. 



E 



K_ZAEHL l 

= ([K _ NENN X * v _ ubat + K _ NENN 2 > v _ pwm _ ends! + K _ N'ENN 3 * v _ubai + K_ NENN 4 ) 
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Bei der Bandendeprogrammierung sind nun die entsprechenden Parameter 
Prufstand in das EEPROM der Motorsteuerung zu ubertragen. 

K_NENN l = ^-srgj 

K_NENN 2 - -"2!+^ 4* 2 

K _ NENN 3 = \pwm i *stg 2 ~ pwm 2 ' sig } ) 

K_NENK' A = p»'m i *\p 2i -u i *stg 2 )+ pwm 2 *\ftg i *u ] -n u J 
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Anspruche 



1 . Elektronisch kommutierbarer Motor, dessen Erregerwicklungen uber Halb- 
leiter-Endstufen (EST) von einer elektronischen Steuereinheit (STE) mittels 
PWM-Steuersignalen (PWM end ) ansteuerbar sind, wobei der Steuereinheit 
(STE) ein Sollwert (N soll J vorgebbar ist und die Steuereinheit (STE) 
entsprechende PWM-Steuersignale (PWM) an die Halbleiter-Endstufen 
(EST) abgibt, wobei in der Steuereinheit (STE) eine Motorkennlinie 
abgespeichert ist, aus der fur den Sollwert (N S0( J eine zugeordnete 
Betriebsnenndrehzahl (n x ) ableitbar ist, und wobei die abgeleitete 
Betriebsnenndrehzahl (n x ) mit der Istdrehzahl (N ist ) des Motors (M) 
vergleichbar ist und beim Uberschreiten einer vorgebbaren oder vorge- 
gebenen Drehzahldifferenz (AN) zwischen Betriebsnenndrehzahl (n x ) ist 
der Istdrehzahl (N ist ) die Steuereinheit (STE) und/oder die Halbleiter- 
Endstufen (EST) abschaltbar ist (sind), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Motorkennlinie nur als dreidimensionales Kennlinienfeld (KF) mit 
vier Eckpunkten abgespeichert ist, die durch Koordination (x, y, z) mit der 
kleinsten Pulsweite (pwm, = 60 %) und den Grenzwerten (u, z.B. 8V, u 2 



WO 01/20762 
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z.B. 13V) der Versorgungsspannung (u) sowie mit der groftten Pulsweite 
(pwm 2 z.B. 100 %) und den Grenzwerten (u, z.B. 8V, u 2 z.B. 13V) der 
Versorgungsspannung (u) mit den jeweils zugeordneten Betriebsnenn- 
drehzahlen (nil, n1 2, n21 , n22) festgelegt sind und 
dass in Abhangigkeit von der vorliegenden Versorgungsspannung (u x ), 
dem vorgegebenen Sollwert (N sollv ) und den gespeicherten Koordinaten- 
werte des Kennlinienfeldes (KF) die Betriebsnenndrehzahl (n x ) fur den 
■ Vergleich mit der Istdrehzahl (N ist ) ableitbar ist. 

2. Elektronisch kommutierbarer Motor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die vier Eckpunkte des Kennlinienfeldes (KF) bei vorgegebener 
Motorlast festgelegt sind. 

3. Elektronisch kommutierbarer Motor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vergleich zwischen der Betriebsnenndrehzahl (n x ) und der Ist- 
drehzahl (N ist ) wahrend des Motordauerlaufes kontinuierlich oder in zeit- 
Iichen Abstanden wiederholt durchfuhrbar ist. 

4. Elektronisch kommutierbarer Motor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sollwert (N sollv ) mittels Potentiometer manuell vorgebbar ist. 

5. Elektronisch kommutierbarer Motor nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
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dass der Steuereinheit (STE) fur den Vergleich der Betriebsnenndrehzahl 
(n x ) und der Istdrehzahl (N jst ) eine Vergleichseinrichtung (VE) zugeordnet 
ist, die vorzugsweise in die Steuereinheit (STE) integriert ist. 

Elektronisch kommutierbarer Motor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abschaltung (AB) der Steuereinheit (STE) und/oder der Halbleiter- 
Endstufen (EST) zeitlich verzogert erfolgt. 

Elektronisch kommutierbarer Motor nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vergleich der Betriebsnenndrehzahl (n x ) und der Istdrehzahl (N lst ) 
erst nach Ablauf einer Hochlaufphase mit vorgegebener Dauer einleitbar 
und durchfuhrbar ist. 

Elektronisch kommutierbarer Motor nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hochlaufphase mit der Einschaltung der Steuereinheit (STE) und/ 
oder der Halbleiter-Endstufen (EST) und/oder der Vorgabe eines Soll- 
wertes(N sollv ) einleitbar ist. 



WO 01/20762 
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